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FORJADO 4 – Armado INF, SUP y PUNZONAMIENTO E.20
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C /  T R I N I T A T ,  4 0 .  A L M A S S O R A  ( C A S T E L L O )      t e l f .  6 2 7  0 0 2  5 0 2      e m a i l :  l u c a s c a s t e l l e t @ g m a i l . e s

AYUNTAMIENTO DE SONEJA
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Armadura de Montaje de Abacos de Medianería con Pilar de Hormigón
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Armadura de Montaje de Abacos de Esquina con Pilar de Hormigón
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Arm. de Montaje de Abacos Central con Pilar de Hormigón
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Forjado 4
Armadura transversal inferior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø8

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.I. Refuerzo inferior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS

Forjado 4
Armadura longitudinal inferior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø8

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.I. Refuerzo inferior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2
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Forjado 4
Armadura transversal superior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø10

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.S. Refuerzo superior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2
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Forjado 4
Armadura longitudinal superior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø10

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.S. Refuerzo superior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2
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Forjado 4
Armadura punzonamiento

>5

Esquema de Forjado Reticular de Casetón
Recuperable    EDIFICIO

SUPERIOR

INFERIOR
ARMADURA

CANTO

ARMADURA

NERVIO
INTEREJE

CARACTERISTICAS FORJADO

RETICULA .............................82 x 82 cms.

INTEREJE .............................82 cms.

CANTO ..................................30+5 cms.

NERVIO .................................14 cms.

RECUBRIMIENTO ..................3.0 / 3.5 cms.

MALLAZO SUPERIOR ............# 5; 20x20

ARM. BASE NERVIO
 ARM. SUPERIOR .................1Ø16 POR NERVIO

    ARM. INFERIOR ....................1Ø16 POR NERVIO

ARM. BASE ABACOS
 ARM. SUPERIOR ..................2Ø10 POR CUADRICULA

 ARM. INFERIOR .................... 2Ø8  POR CUADRICULA

 CARGA FORJADO ...................4.78 KN/m2

 C. MUERTAS ............................2.50 KN/m2

 SOBRECARGA USO .................3.00 KN/m2

LOS ESQUEMAS DE NERVIOS Y CAPITELES DE CADA PLANTA DE FORJADO
RETICULAR,DEBERAN SER COMPROBADOS MEDIANTE LOS PLANOS DE
ESTRUCTURA QUE SON DE REPLANTEO.

Condiciones de Ejecución Forjados
Reticulares

Arm. de Junta de Hormigonado
CELOSIA TRIANGULAR €/B500S(UNE36.739:95EX)

EN CONTORNO DE PLACA DONDE NO SE LLEGUE A PIEZAS COMPLETAS  SE
EMPLEARAN BLOQUES DE 1/2 ó 1/3 DE CASETON MACIZANDO EL RESTO.

LOS ZUNCHOS DE BORDE EN UNION DE PLACAS A DISTINTA COTA TENDRAN
EL CANTO RESULTANTE EN EL SOLAPE

EL ANCHO DE ZUNCHOS DE CONTORNO DE BORDES Y HUECOS SE
AJUSTARA AL ANCHO REALMENTE RESULTANTE EN OBRA.

EN CADA UNA DE LAS PLACAS, LA COTA DE CARA SUPERIOR DE FORJADO
SE AJUSTARA A LA SECCION DE PROYECTO

3.

4.

5.

DE GEOMETRIA.

1.

2.

LA ARMADURA NEGATIVA DE NERVIO PODRA SER DISTRIBUIDA EN UN ANCHO
MAXIMO DE 30cm. DE LA CAPA DE COMPRESION RECRECIDA.

Arm. de Cortante/Celosía Metálica

>40cm.

>40cm.

≥ 24º

Periodos Mínimos de Desencofrado y
Descimbrado de Elementos de H.A.

NERVIO
JUNTA DE HORMIGONADO

16º

Ø8

50cm.
8º

ELEMENTO

100cm.

DISTANCIA MAXIMA

100cm.

MUROS

SOPORTES
VIGAS

100cm.

50cm.

80cm.

Ø16

Losas
Fondo de encofrado

Ø10

2º

9 días

Ø20

9 horas

50cm. 2 días 5 días

del hormigón ( C)

7 días

100cm.

18 días

50cm.

Ø12

13 días

40cm.

60cm.

50cm.

10 días

EMPARRILLADO SUPERIOR

EMPARRILLADO INFERIOR

20 días
EMPARRILLADO A ENCOFRADO

20 días

ENTRE EMPARRILLADOS

12 horas

7 días

18 horas 30 horas

Puntales
Vigas

Fondo de encofrado
Puntales

Encofrado vertical

Temperatura superficial

3 días
9 días

13 días

13 días

28 días

8 días

SUPERFICIALES

HORIZONTALES

(Losas-Zapatas-Forjados)

CELOSIA TRIANGULAR ~/B500S(UNE36.739:95EX)

ARMADO DE NERVIOS A RASANTE POR JUNTA DE HORMIGONADO PARA
NERVIOS DE COSIDO ENTRE LOSA INF. Y SUP. SE DSIPONDRA DE CELOSIA
DE COSIDO TAL COMO SE INDICA EN PLANO DE CASETONES Y
RECORRIENDO LA LONGITUD DEFINIDA EN PROYECTO.

LAS ARMADURAS DE TODOS LOS ZUNCHOS SE ANCLARAN EN ZONA
MACIZADA LA LONGITUD CONTEMPLADA EN LA NORMA EHE.

LAS BARRAS DE ARMADURA NEGATIVA EN EXTREMO DE PLACA SE
ANCLARA CON UNA PATILLA DE LONGITUD IGUAL AL CANTO DEL FORJADO
MENOS 5.0cm.

ARMADO DE NERVIOS A CORTANTE, CELOSIA TRIANGULAR PARA NERVIOS
ENTRE ABACOS SE DISPONDRA DE ARMADURA DE CORTANTE CON UN
ARMADO EN CELOSIA EN TRAMOS FINALES ,TAL COMO SE INDICA EN PLANO
DE CASETONES Y PENETRANDO 4O cm EN EL ABACO

6.

5.

LA ARMADURA DE MONTAJE/BASE DE NERVIO ES CONTINUA EN TODA LA
LONGITUD.

3.

4.

DE ARMADURA.

2.

1.

Ø10
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55cm.

70cm.

35cm.

50cm.

120cm.

85cm.

60cm.

105cm.

55cm.

75cm.
>12cm. >16cm. >20cm.

<4.8cm. <6.4cm. <8cm.

H.A.-

DIAMETRO

POSICION II

POSICION I

COMP.

TRACC.

COMP.

TRACC.

>10cm.
SEPARACION ENTRE BARRAS SOLAPADAS<4
SEPARACION ENTRE SOLAPES DIST.

<4cm.

Ø12 Ø16 Ø20

30

PATILLARECTA

-

-

3025

20cm.

25cm.

20cm.

15cm.

RECTA

55cm.

55cm.

40cm.

15cm.

-

PATILLA

20cm.

- -

-

35cm.

PATILLA

50cm.

50cm.

35cm.

40cm.

RECTA

15cm. 40cm.

25

25cm.

25cm.

15cm.

15cm.

20cm.

15cm.

30cm.

PATILLA

40cm.

-

55cm.

-

30

RECTA

55cm.

55cm.

75cm.

75cm.

PATILLA

-

45cm.

60cm.

RECTA

85cm.

85cm.

60cm.

60cm.35cm.

-

30cm.

30cm.

20cm.

20cm.

25

PATILLARECTA

25cm.
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25cm.

25cm.

30

PATILLARECTA

-

-

25
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-
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15cm.

15cm.

POSICION II

POSICION I

TIPO DE ANCLAJE

H.A.-

DIAMETRO

COMP.

TRACC.

COMP.

TRACC.

Longitud Total=Long. de Tabla+Canto del Elemento

LONGITUD DE SOLAPE

LONGITUD DE ANCLAJE

LA MITAD INFERIOR ESTA EN POSICION I, SIEMPRE QUE EL CANTO SUPERE LOS 30cm.

LA MITAD SUPERIOR ESTA EN POSICION II

EN VIGAS, LOSAS, ELEM. HORIZONTALES:SOPORTES SE CONSIDERAN SIEMPRE EN POSICION II, EN TODA SU LONGITUD

NERVIO

Disposición de Separadores

Ø12

 
 
 
 

CIMENTACION Y MUROS EN CTO CON TERRENO  
CARACTERISTICAS DE MATERIALES  

HORMIGON ACERO 

TIPO NIVEL CONTROL COEF. PARCIAL 

DE SEGURIDAD  c 

TIPO NIVEL 
CONTROL 

COEF. PARCIAL DE 

SEGURIDAD  s 

HA-30/B/40/ IIIa Qb ESTADISTICO 1,50 B-500 S NORMAL 1,15 
 
ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON 

ARIDO A EMPLEAR CEMENTO  
 

RELACION 
A / C 

Kg / m3 
CEMENTO 

ASIENTO 
CONO 

 

TIPO ARIDO TAM. MAX 

MACHACADO 40 CEM III /42.5 SR < 0,55 300 6 a 9 cm  
 

ESPECIFICACIONES DE EJECUCION ELEMENTOS DE HORMIGON    

RECUBRIMIENTOS 
ARMADURAS Y ESTRIBOS 

CURADO 
MINIMO 

JUNTAS DE 
HORMIGONADO 

JUNTAS DE 
DILATACION 

ANCLAJES Y SOLAPES  
ARMADURAS 

70 mm 7 dias art.17 SI EHE 
 
TENSION DEL TERRENO  0.30 MPa 
 
 

PILARES Y FORJADOS  
CARACTERISTICAS DE MATERIALES  

HORMIGON ACERO 

TIPO NIVEL CONTROL COEF. PARCIAL 

DE SEGURIDAD  c 

TIPO NIVEL 
CONTROL 

COEF. PARCIAL DE 

SEGURIDAD  s 

HA-25/B/20/ IIa ESTADISTICO 1,50 B-500 S NORMAL 1,15 
 

ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON 

ARIDO A EMPLEAR CEMENTO  
 

RELACION 
A / C 

Kg / m3 
CEMENTO 

ASIENTO 
CONO 

 

TIPO ARIDO TAM. MAX 

MACHACADO 20 CEM III /42.5 R < 0,55 300 6 a 9 cm  
 

ESPECIFICACIONES DE EJECUCION ELEMENTOS DE HORMIGON    

RECUBRIMIENTOS 
ARMADURAS Y ESTRIBOS 

CURADO 
MINIMO 

JUNTAS DE 
HORMIGONADO 

JUNTAS DE 
DILATACION 

ANCLAJES Y SOLAPES  
ARMADURAS 

50 mm 7 días art. 17 SI EHE 
 
ARMADURA DE REPARTO: ME 15x30 5-5  B500-T 
 
LA PRIMERA BOVEDILLA SE SEPARARA 10 cm DE LA CARA DE HORMIGON DE LA JACENA O MURO EN APOYOS 
SOBRE  VIGUETA NO DIRECTO, SE DISPONDRAN DOS REDONDOS  SEGUN EL Art.21 ENLACES Y APOYOS. LOS 
MOMENTOS INDICADOS SE REFIEREN A MOMENTOS ULTIMOS EN Ton x m 
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FORJADO 4 – Armado INF, SUP y PUNZONAMIENTO E.20

PROYECTO B y E de construcción / reposición del centro existente
C.E.I.P. San Miguel Arcangel
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AYUNTAMIENTO DE SONEJA

Conselleria d'Educació,
Investigació, Cultura i Esport

Armadura de Montaje de Abacos de Medianería con Pilar de Hormigón

1Ø16
ANCLAJE CON PATILLA

NERVIO

eØ6c/10

2Ø12CA
NT

O-
5

25

2Ø16

CRUCETA PUNZONAMIENTO

2Ø12

2Ø16
SOPORTE DE H.A.
CRUCETA PUNZONAMIENTO

0.25

2Ø16(sup.)

eØ6c/10

CA
NT

O-
5

2Ø12(inf.)

NERVIO

0.25

ANCLAJE CON PATILLA

SOPORTE DE H.A.
CRUCETA PUNZONAMIENTO

ANCLAJE CON PATILLA

eØ6c/10

Armadura de Montaje de Abacos de Esquina con Pilar de Hormigón

VER TIPO EN PLANTA

2Ø12

2Ø16

ZUNCHO DE BORDE

CRUCETA:

VER TIPO EN PLANTA
ZUNCHO DE BORDE

2Ø12(inf.)
2Ø16(sup.)

CRUCETA:

Arm. de Montaje de Abacos Central con Pilar de Hormigón

CRUCETA:

NERVIO

2Ø12(inf.)
2Ø16(sup.)

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
LONGITUDINAL DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

SOPORTE DE H.A.

CA
NT

O-
5

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
TRANSVERSAL  DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
TRANSVERSAL  DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
LONGITUDINAL DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
TRANSVERSAL  DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
LONGITUDINAL DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

Z25

45

ZONA DE MACIZADO

45
ZONA DE
MACIZADO

Z25

Detalle de Formación de Hueco
Coincidente con Nervios

Detalle de Formación de Hueco No
Coincidente con Nervios
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1Ø12(410) R.I.

1Ø16(450) R.I.

1Ø10(345) R.I.

1Ø8(335) R.I.

1Ø10(325) R.I.

1Ø12(410) R.I.

1Ø12(400) R.I.

1Ø20(510) R.I.

1Ø16(565) R.I.

1Ø8(285) R.I. 1Ø8(275) R.I.

1Ø10(375) R.I.
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1Ø10(290) R.I.
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Forjado 4
Armadura transversal inferior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø8

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.I. Refuerzo inferior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS

Forjado 4
Armadura longitudinal inferior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø8

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.I. Refuerzo inferior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS
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1Ø12(415) R.S.

1Ø8(330) R.S.
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Forjado 4
Armadura transversal superior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø10

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.S. Refuerzo superior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS

Forjado 4
Armadura longitudinal superior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø10

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.S. Refuerzo superior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS
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Forjado 4
Armadura punzonamiento

>5

Esquema de Forjado Reticular de Casetón
Recuperable    EDIFICIO

SUPERIOR

INFERIOR
ARMADURA

CANTO

ARMADURA

NERVIO
INTEREJE

CARACTERISTICAS FORJADO

RETICULA .............................82 x 82 cms.

INTEREJE .............................82 cms.

CANTO ..................................30+5 cms.

NERVIO .................................14 cms.

RECUBRIMIENTO ..................3.0 / 3.5 cms.

MALLAZO SUPERIOR ............# 5; 20x20

ARM. BASE NERVIO
 ARM. SUPERIOR .................1Ø16 POR NERVIO

    ARM. INFERIOR ....................1Ø16 POR NERVIO

ARM. BASE ABACOS
 ARM. SUPERIOR ..................2Ø10 POR CUADRICULA

 ARM. INFERIOR .................... 2Ø8  POR CUADRICULA

 CARGA FORJADO ...................4.78 KN/m2

 C. MUERTAS ............................2.50 KN/m2

 SOBRECARGA USO .................3.00 KN/m2

LOS ESQUEMAS DE NERVIOS Y CAPITELES DE CADA PLANTA DE FORJADO
RETICULAR,DEBERAN SER COMPROBADOS MEDIANTE LOS PLANOS DE
ESTRUCTURA QUE SON DE REPLANTEO.

Condiciones de Ejecución Forjados
Reticulares

Arm. de Junta de Hormigonado
CELOSIA TRIANGULAR €/B500S(UNE36.739:95EX)

EN CONTORNO DE PLACA DONDE NO SE LLEGUE A PIEZAS COMPLETAS  SE
EMPLEARAN BLOQUES DE 1/2 ó 1/3 DE CASETON MACIZANDO EL RESTO.

LOS ZUNCHOS DE BORDE EN UNION DE PLACAS A DISTINTA COTA TENDRAN
EL CANTO RESULTANTE EN EL SOLAPE

EL ANCHO DE ZUNCHOS DE CONTORNO DE BORDES Y HUECOS SE
AJUSTARA AL ANCHO REALMENTE RESULTANTE EN OBRA.

EN CADA UNA DE LAS PLACAS, LA COTA DE CARA SUPERIOR DE FORJADO
SE AJUSTARA A LA SECCION DE PROYECTO

3.

4.

5.

DE GEOMETRIA.

1.

2.

LA ARMADURA NEGATIVA DE NERVIO PODRA SER DISTRIBUIDA EN UN ANCHO
MAXIMO DE 30cm. DE LA CAPA DE COMPRESION RECRECIDA.

Arm. de Cortante/Celosía Metálica

>40cm.

>40cm.

≥ 24º

Periodos Mínimos de Desencofrado y
Descimbrado de Elementos de H.A.

NERVIO
JUNTA DE HORMIGONADO

16º

Ø8

50cm.
8º

ELEMENTO

100cm.

DISTANCIA MAXIMA

100cm.

MUROS

SOPORTES
VIGAS

100cm.

50cm.

80cm.

Ø16

Losas
Fondo de encofrado

Ø10

2º

9 días

Ø20

9 horas

50cm. 2 días 5 días

del hormigón ( C)

7 días

100cm.

18 días

50cm.

Ø12

13 días

40cm.

60cm.

50cm.

10 días

EMPARRILLADO SUPERIOR

EMPARRILLADO INFERIOR

20 días
EMPARRILLADO A ENCOFRADO

20 días

ENTRE EMPARRILLADOS

12 horas

7 días

18 horas 30 horas

Puntales
Vigas

Fondo de encofrado
Puntales

Encofrado vertical

Temperatura superficial

3 días
9 días

13 días

13 días

28 días

8 días

SUPERFICIALES

HORIZONTALES

(Losas-Zapatas-Forjados)

CELOSIA TRIANGULAR ~/B500S(UNE36.739:95EX)

ARMADO DE NERVIOS A RASANTE POR JUNTA DE HORMIGONADO PARA
NERVIOS DE COSIDO ENTRE LOSA INF. Y SUP. SE DSIPONDRA DE CELOSIA
DE COSIDO TAL COMO SE INDICA EN PLANO DE CASETONES Y
RECORRIENDO LA LONGITUD DEFINIDA EN PROYECTO.

LAS ARMADURAS DE TODOS LOS ZUNCHOS SE ANCLARAN EN ZONA
MACIZADA LA LONGITUD CONTEMPLADA EN LA NORMA EHE.

LAS BARRAS DE ARMADURA NEGATIVA EN EXTREMO DE PLACA SE
ANCLARA CON UNA PATILLA DE LONGITUD IGUAL AL CANTO DEL FORJADO
MENOS 5.0cm.

ARMADO DE NERVIOS A CORTANTE, CELOSIA TRIANGULAR PARA NERVIOS
ENTRE ABACOS SE DISPONDRA DE ARMADURA DE CORTANTE CON UN
ARMADO EN CELOSIA EN TRAMOS FINALES ,TAL COMO SE INDICA EN PLANO
DE CASETONES Y PENETRANDO 4O cm EN EL ABACO

6.

5.

LA ARMADURA DE MONTAJE/BASE DE NERVIO ES CONTINUA EN TODA LA
LONGITUD.

3.

4.

DE ARMADURA.

2.

1.

Ø10

85cm.60cm. 50cm.

Ø10 Ø12 Ø16 Ø20

30 3025 25 30253025

80cm.25cm.

35cm.

25cm.

15cm.

25cm.

30cm.

15cm.

20cm.

35cm.

50cm.

25cm.

35cm.

30cm.

40cm.

30cm.

20cm.

80cm.

40cm.

55cm.

70cm.

35cm.

50cm.

120cm.

85cm.

60cm.

105cm.

55cm.

75cm.
>12cm. >16cm. >20cm.

<4.8cm. <6.4cm. <8cm.

H.A.-

DIAMETRO

POSICION II

POSICION I

COMP.

TRACC.

COMP.

TRACC.

>10cm.
SEPARACION ENTRE BARRAS SOLAPADAS<4
SEPARACION ENTRE SOLAPES DIST.

<4cm.

Ø12 Ø16 Ø20

30

PATILLARECTA

-

-

3025

20cm.

25cm.

20cm.

15cm.

RECTA

55cm.

55cm.

40cm.

15cm.

-

PATILLA

20cm.

- -

-

35cm.

PATILLA

50cm.

50cm.

35cm.

40cm.

RECTA

15cm. 40cm.

25

25cm.

25cm.

15cm.

15cm.

20cm.

15cm.

30cm.

PATILLA

40cm.

-

55cm.

-

30

RECTA

55cm.

55cm.

75cm.

75cm.

PATILLA

-

45cm.

60cm.

RECTA

85cm.

85cm.

60cm.

60cm.35cm.

-

30cm.

30cm.

20cm.

20cm.

25

PATILLARECTA

25cm.

20cm.

35cm.

35cm.

25cm.

25cm.

30

PATILLARECTA

-

-

25

PATILLARECTA

-

-

-

-

15cm.

15cm.

POSICION II

POSICION I

TIPO DE ANCLAJE

H.A.-

DIAMETRO

COMP.

TRACC.

COMP.

TRACC.

Longitud Total=Long. de Tabla+Canto del Elemento

LONGITUD DE SOLAPE

LONGITUD DE ANCLAJE

LA MITAD INFERIOR ESTA EN POSICION I, SIEMPRE QUE EL CANTO SUPERE LOS 30cm.

LA MITAD SUPERIOR ESTA EN POSICION II

EN VIGAS, LOSAS, ELEM. HORIZONTALES:SOPORTES SE CONSIDERAN SIEMPRE EN POSICION II, EN TODA SU LONGITUD

NERVIO

Disposición de Separadores

Ø12

 
 
 
 

CIMENTACION Y MUROS EN CTO CON TERRENO  
CARACTERISTICAS DE MATERIALES  

HORMIGON ACERO 

TIPO NIVEL CONTROL COEF. PARCIAL 

DE SEGURIDAD  c 

TIPO NIVEL 
CONTROL 

COEF. PARCIAL DE 

SEGURIDAD  s 

HA-30/B/40/ IIIa Qb ESTADISTICO 1,50 B-500 S NORMAL 1,15 
 
ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON 

ARIDO A EMPLEAR CEMENTO  
 

RELACION 
A / C 

Kg / m3 
CEMENTO 

ASIENTO 
CONO 

 

TIPO ARIDO TAM. MAX 

MACHACADO 40 CEM III /42.5 SR < 0,55 300 6 a 9 cm  
 

ESPECIFICACIONES DE EJECUCION ELEMENTOS DE HORMIGON    

RECUBRIMIENTOS 
ARMADURAS Y ESTRIBOS 

CURADO 
MINIMO 

JUNTAS DE 
HORMIGONADO 

JUNTAS DE 
DILATACION 

ANCLAJES Y SOLAPES  
ARMADURAS 

70 mm 7 dias art.17 SI EHE 
 
TENSION DEL TERRENO  0.30 MPa 
 
 

PILARES Y FORJADOS  
CARACTERISTICAS DE MATERIALES  

HORMIGON ACERO 

TIPO NIVEL CONTROL COEF. PARCIAL 

DE SEGURIDAD  c 

TIPO NIVEL 
CONTROL 

COEF. PARCIAL DE 

SEGURIDAD  s 

HA-25/B/20/ IIa ESTADISTICO 1,50 B-500 S NORMAL 1,15 
 

ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON 

ARIDO A EMPLEAR CEMENTO  
 

RELACION 
A / C 

Kg / m3 
CEMENTO 

ASIENTO 
CONO 

 

TIPO ARIDO TAM. MAX 

MACHACADO 20 CEM III /42.5 R < 0,55 300 6 a 9 cm  
 

ESPECIFICACIONES DE EJECUCION ELEMENTOS DE HORMIGON    

RECUBRIMIENTOS 
ARMADURAS Y ESTRIBOS 

CURADO 
MINIMO 

JUNTAS DE 
HORMIGONADO 

JUNTAS DE 
DILATACION 

ANCLAJES Y SOLAPES  
ARMADURAS 

50 mm 7 días art. 17 SI EHE 
 
ARMADURA DE REPARTO: ME 15x30 5-5  B500-T 
 
LA PRIMERA BOVEDILLA SE SEPARARA 10 cm DE LA CARA DE HORMIGON DE LA JACENA O MURO EN APOYOS 
SOBRE  VIGUETA NO DIRECTO, SE DISPONDRAN DOS REDONDOS  SEGUN EL Art.21 ENLACES Y APOYOS. LOS 
MOMENTOS INDICADOS SE REFIEREN A MOMENTOS ULTIMOS EN Ton x m 
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FORJADO 4 – Armado INF, SUP y PUNZONAMIENTO E.20

PROYECTO B y E de construcción / reposición del centro existente
C.E.I.P. San Miguel Arcangel
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AYUNTAMIENTO DE SONEJA

Conselleria d'Educació,
Investigació, Cultura i Esport

Armadura de Montaje de Abacos de Medianería con Pilar de Hormigón

1Ø16
ANCLAJE CON PATILLA

NERVIO

eØ6c/10

2Ø12CA
NT

O-
5

25

2Ø16

CRUCETA PUNZONAMIENTO

2Ø12

2Ø16
SOPORTE DE H.A.
CRUCETA PUNZONAMIENTO

0.25

2Ø16(sup.)

eØ6c/10

CA
NT

O-
5

2Ø12(inf.)

NERVIO

0.25

ANCLAJE CON PATILLA

SOPORTE DE H.A.
CRUCETA PUNZONAMIENTO

ANCLAJE CON PATILLA

eØ6c/10

Armadura de Montaje de Abacos de Esquina con Pilar de Hormigón

VER TIPO EN PLANTA

2Ø12

2Ø16

ZUNCHO DE BORDE

CRUCETA:

VER TIPO EN PLANTA
ZUNCHO DE BORDE

2Ø12(inf.)
2Ø16(sup.)

CRUCETA:

Arm. de Montaje de Abacos Central con Pilar de Hormigón

CRUCETA:

NERVIO

2Ø12(inf.)
2Ø16(sup.)

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
LONGITUDINAL DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

SOPORTE DE H.A.

CA
NT

O-
5

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
TRANSVERSAL  DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
TRANSVERSAL  DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
LONGITUDINAL DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
TRANSVERSAL  DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
LONGITUDINAL DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

Z25

45

ZONA DE MACIZADO

45
ZONA DE
MACIZADO

Z25

Detalle de Formación de Hueco
Coincidente con Nervios

Detalle de Formación de Hueco No
Coincidente con Nervios
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1Ø12(410) R.I.

1Ø16(450) R.I.

1Ø10(345) R.I.

1Ø8(335) R.I.

1Ø10(325) R.I.

1Ø12(410) R.I.

1Ø12(400) R.I.

1Ø20(510) R.I.

1Ø16(565) R.I.

1Ø8(285) R.I. 1Ø8(275) R.I.

1Ø10(375) R.I.

1Ø16(375) R.I.

1Ø16(430) R.I. 1Ø12(375) R.I.

1Ø10(400) R.I.

1Ø8(265) R.I.

1Ø10(290) R.I.

1Ø8(255) R.I. 1Ø12(375) R.I.

Forjado 4
Armadura transversal inferior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø8

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.I. Refuerzo inferior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS

Forjado 4
Armadura longitudinal inferior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø8

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.I. Refuerzo inferior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS
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1Ø8(330) R.S.
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Forjado 4
Armadura transversal superior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø10

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.S. Refuerzo superior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS

Forjado 4
Armadura longitudinal superior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø10

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.S. Refuerzo superior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS
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Forjado 4
Armadura punzonamiento

>5

Esquema de Forjado Reticular de Casetón
Recuperable    EDIFICIO

SUPERIOR

INFERIOR
ARMADURA

CANTO

ARMADURA

NERVIO
INTEREJE

CARACTERISTICAS FORJADO

RETICULA .............................82 x 82 cms.

INTEREJE .............................82 cms.

CANTO ..................................30+5 cms.

NERVIO .................................14 cms.

RECUBRIMIENTO ..................3.0 / 3.5 cms.

MALLAZO SUPERIOR ............# 5; 20x20

ARM. BASE NERVIO
 ARM. SUPERIOR .................1Ø16 POR NERVIO

    ARM. INFERIOR ....................1Ø16 POR NERVIO

ARM. BASE ABACOS
 ARM. SUPERIOR ..................2Ø10 POR CUADRICULA

 ARM. INFERIOR .................... 2Ø8  POR CUADRICULA

 CARGA FORJADO ...................4.78 KN/m2

 C. MUERTAS ............................2.50 KN/m2

 SOBRECARGA USO .................3.00 KN/m2

LOS ESQUEMAS DE NERVIOS Y CAPITELES DE CADA PLANTA DE FORJADO
RETICULAR,DEBERAN SER COMPROBADOS MEDIANTE LOS PLANOS DE
ESTRUCTURA QUE SON DE REPLANTEO.

Condiciones de Ejecución Forjados
Reticulares

Arm. de Junta de Hormigonado
CELOSIA TRIANGULAR €/B500S(UNE36.739:95EX)

EN CONTORNO DE PLACA DONDE NO SE LLEGUE A PIEZAS COMPLETAS  SE
EMPLEARAN BLOQUES DE 1/2 ó 1/3 DE CASETON MACIZANDO EL RESTO.

LOS ZUNCHOS DE BORDE EN UNION DE PLACAS A DISTINTA COTA TENDRAN
EL CANTO RESULTANTE EN EL SOLAPE

EL ANCHO DE ZUNCHOS DE CONTORNO DE BORDES Y HUECOS SE
AJUSTARA AL ANCHO REALMENTE RESULTANTE EN OBRA.

EN CADA UNA DE LAS PLACAS, LA COTA DE CARA SUPERIOR DE FORJADO
SE AJUSTARA A LA SECCION DE PROYECTO

3.

4.

5.

DE GEOMETRIA.

1.

2.

LA ARMADURA NEGATIVA DE NERVIO PODRA SER DISTRIBUIDA EN UN ANCHO
MAXIMO DE 30cm. DE LA CAPA DE COMPRESION RECRECIDA.

Arm. de Cortante/Celosía Metálica

>40cm.

>40cm.

≥ 24º

Periodos Mínimos de Desencofrado y
Descimbrado de Elementos de H.A.

NERVIO
JUNTA DE HORMIGONADO

16º

Ø8

50cm.
8º

ELEMENTO

100cm.

DISTANCIA MAXIMA

100cm.

MUROS

SOPORTES
VIGAS

100cm.

50cm.

80cm.

Ø16

Losas
Fondo de encofrado

Ø10

2º

9 días

Ø20

9 horas

50cm. 2 días 5 días

del hormigón ( C)

7 días

100cm.

18 días

50cm.

Ø12

13 días

40cm.

60cm.

50cm.

10 días

EMPARRILLADO SUPERIOR

EMPARRILLADO INFERIOR

20 días
EMPARRILLADO A ENCOFRADO

20 días

ENTRE EMPARRILLADOS

12 horas

7 días

18 horas 30 horas

Puntales
Vigas

Fondo de encofrado
Puntales

Encofrado vertical

Temperatura superficial

3 días
9 días

13 días

13 días

28 días

8 días

SUPERFICIALES

HORIZONTALES

(Losas-Zapatas-Forjados)

CELOSIA TRIANGULAR ~/B500S(UNE36.739:95EX)

ARMADO DE NERVIOS A RASANTE POR JUNTA DE HORMIGONADO PARA
NERVIOS DE COSIDO ENTRE LOSA INF. Y SUP. SE DSIPONDRA DE CELOSIA
DE COSIDO TAL COMO SE INDICA EN PLANO DE CASETONES Y
RECORRIENDO LA LONGITUD DEFINIDA EN PROYECTO.

LAS ARMADURAS DE TODOS LOS ZUNCHOS SE ANCLARAN EN ZONA
MACIZADA LA LONGITUD CONTEMPLADA EN LA NORMA EHE.

LAS BARRAS DE ARMADURA NEGATIVA EN EXTREMO DE PLACA SE
ANCLARA CON UNA PATILLA DE LONGITUD IGUAL AL CANTO DEL FORJADO
MENOS 5.0cm.

ARMADO DE NERVIOS A CORTANTE, CELOSIA TRIANGULAR PARA NERVIOS
ENTRE ABACOS SE DISPONDRA DE ARMADURA DE CORTANTE CON UN
ARMADO EN CELOSIA EN TRAMOS FINALES ,TAL COMO SE INDICA EN PLANO
DE CASETONES Y PENETRANDO 4O cm EN EL ABACO

6.

5.

LA ARMADURA DE MONTAJE/BASE DE NERVIO ES CONTINUA EN TODA LA
LONGITUD.

3.

4.

DE ARMADURA.

2.

1.

Ø10

85cm.60cm. 50cm.

Ø10 Ø12 Ø16 Ø20

30 3025 25 30253025

80cm.25cm.

35cm.

25cm.

15cm.

25cm.

30cm.

15cm.

20cm.

35cm.

50cm.

25cm.

35cm.

30cm.

40cm.

30cm.

20cm.

80cm.

40cm.

55cm.

70cm.

35cm.

50cm.

120cm.

85cm.

60cm.

105cm.

55cm.

75cm.
>12cm. >16cm. >20cm.

<4.8cm. <6.4cm. <8cm.

H.A.-

DIAMETRO

POSICION II

POSICION I

COMP.

TRACC.

COMP.

TRACC.

>10cm.
SEPARACION ENTRE BARRAS SOLAPADAS<4
SEPARACION ENTRE SOLAPES DIST.

<4cm.

Ø12 Ø16 Ø20

30

PATILLARECTA

-

-

3025

20cm.

25cm.

20cm.

15cm.

RECTA

55cm.

55cm.

40cm.

15cm.

-

PATILLA

20cm.

- -

-

35cm.

PATILLA

50cm.

50cm.

35cm.

40cm.

RECTA

15cm. 40cm.

25

25cm.

25cm.

15cm.

15cm.

20cm.

15cm.

30cm.

PATILLA

40cm.

-

55cm.

-

30

RECTA

55cm.

55cm.

75cm.

75cm.

PATILLA

-

45cm.

60cm.

RECTA

85cm.

85cm.

60cm.

60cm.35cm.

-

30cm.

30cm.

20cm.

20cm.

25

PATILLARECTA

25cm.

20cm.

35cm.

35cm.

25cm.

25cm.

30

PATILLARECTA

-

-

25

PATILLARECTA

-

-

-

-

15cm.

15cm.

POSICION II

POSICION I

TIPO DE ANCLAJE

H.A.-

DIAMETRO

COMP.

TRACC.

COMP.

TRACC.

Longitud Total=Long. de Tabla+Canto del Elemento

LONGITUD DE SOLAPE

LONGITUD DE ANCLAJE

LA MITAD INFERIOR ESTA EN POSICION I, SIEMPRE QUE EL CANTO SUPERE LOS 30cm.

LA MITAD SUPERIOR ESTA EN POSICION II

EN VIGAS, LOSAS, ELEM. HORIZONTALES:SOPORTES SE CONSIDERAN SIEMPRE EN POSICION II, EN TODA SU LONGITUD

NERVIO

Disposición de Separadores

Ø12

 
 
 
 

CIMENTACION Y MUROS EN CTO CON TERRENO  
CARACTERISTICAS DE MATERIALES  

HORMIGON ACERO 

TIPO NIVEL CONTROL COEF. PARCIAL 

DE SEGURIDAD  c 

TIPO NIVEL 
CONTROL 

COEF. PARCIAL DE 

SEGURIDAD  s 

HA-30/B/40/ IIIa Qb ESTADISTICO 1,50 B-500 S NORMAL 1,15 
 
ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON 

ARIDO A EMPLEAR CEMENTO  
 

RELACION 
A / C 

Kg / m3 
CEMENTO 

ASIENTO 
CONO 

 

TIPO ARIDO TAM. MAX 

MACHACADO 40 CEM III /42.5 SR < 0,55 300 6 a 9 cm  
 

ESPECIFICACIONES DE EJECUCION ELEMENTOS DE HORMIGON    

RECUBRIMIENTOS 
ARMADURAS Y ESTRIBOS 

CURADO 
MINIMO 

JUNTAS DE 
HORMIGONADO 

JUNTAS DE 
DILATACION 

ANCLAJES Y SOLAPES  
ARMADURAS 

70 mm 7 dias art.17 SI EHE 
 
TENSION DEL TERRENO  0.30 MPa 
 
 

PILARES Y FORJADOS  
CARACTERISTICAS DE MATERIALES  

HORMIGON ACERO 

TIPO NIVEL CONTROL COEF. PARCIAL 

DE SEGURIDAD  c 

TIPO NIVEL 
CONTROL 

COEF. PARCIAL DE 

SEGURIDAD  s 

HA-25/B/20/ IIa ESTADISTICO 1,50 B-500 S NORMAL 1,15 
 

ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON 

ARIDO A EMPLEAR CEMENTO  
 

RELACION 
A / C 

Kg / m3 
CEMENTO 

ASIENTO 
CONO 

 

TIPO ARIDO TAM. MAX 

MACHACADO 20 CEM III /42.5 R < 0,55 300 6 a 9 cm  
 

ESPECIFICACIONES DE EJECUCION ELEMENTOS DE HORMIGON    

RECUBRIMIENTOS 
ARMADURAS Y ESTRIBOS 

CURADO 
MINIMO 

JUNTAS DE 
HORMIGONADO 

JUNTAS DE 
DILATACION 

ANCLAJES Y SOLAPES  
ARMADURAS 

50 mm 7 días art. 17 SI EHE 
 
ARMADURA DE REPARTO: ME 15x30 5-5  B500-T 
 
LA PRIMERA BOVEDILLA SE SEPARARA 10 cm DE LA CARA DE HORMIGON DE LA JACENA O MURO EN APOYOS 
SOBRE  VIGUETA NO DIRECTO, SE DISPONDRAN DOS REDONDOS  SEGUN EL Art.21 ENLACES Y APOYOS. LOS 
MOMENTOS INDICADOS SE REFIEREN A MOMENTOS ULTIMOS EN Ton x m 
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284,900

281,400

280,350

276,80

288,925

292,425

288,925
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284,900

FORJADO 4

FORJADO 3

FORJADO 2

FORJADO -1

284,500

286,400

283,400

278,25

277,40

281,00

278,00

275,00

FIRME APTO

FIRME APTO

281,50

285.00

289.025

285.00

281,50

280,50 280,20
FORJADO CON PDTE  1%

278,65

+13.20

+9.70

+5.65

+2.15

COTA X.XX ACABADO ESTRUCTURA

COTA X.XX ACABADO MATERIALES

COTA X.XX RELATIVA ESTRUCTURA

+0.00

-1.00

COTA X.XX TERRENO EXISTENTE

278,25

279,25

FORJADO 1
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FORJADO 4 – Armado INF, SUP y PUNZONAMIENTO E.20

PROYECTO B y E de construcción / reposición del centro existente
C.E.I.P. San Miguel Arcangel
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AYUNTAMIENTO DE SONEJA

Conselleria d'Educació,
Investigació, Cultura i Esport

Armadura de Montaje de Abacos de Medianería con Pilar de Hormigón

1Ø16
ANCLAJE CON PATILLA

NERVIO

eØ6c/10

2Ø12CA
NT

O-
5

25

2Ø16

CRUCETA PUNZONAMIENTO

2Ø12

2Ø16
SOPORTE DE H.A.
CRUCETA PUNZONAMIENTO

0.25

2Ø16(sup.)

eØ6c/10

CA
NT

O-
5

2Ø12(inf.)

NERVIO

0.25

ANCLAJE CON PATILLA

SOPORTE DE H.A.
CRUCETA PUNZONAMIENTO

ANCLAJE CON PATILLA

eØ6c/10

Armadura de Montaje de Abacos de Esquina con Pilar de Hormigón

VER TIPO EN PLANTA

2Ø12

2Ø16

ZUNCHO DE BORDE

CRUCETA:

VER TIPO EN PLANTA
ZUNCHO DE BORDE

2Ø12(inf.)
2Ø16(sup.)

CRUCETA:

Arm. de Montaje de Abacos Central con Pilar de Hormigón

CRUCETA:

NERVIO

2Ø12(inf.)
2Ø16(sup.)

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
LONGITUDINAL DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

SOPORTE DE H.A.

CA
NT

O-
5

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
TRANSVERSAL  DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
TRANSVERSAL  DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
LONGITUDINAL DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
TRANSVERSAL  DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

REPARTO ENTRE
NERVIOS

ARMADURA BASE
LONGITUDINAL DE

(sup.) 2Ø10
(inf.) 2Ø8

Z25

45

ZONA DE MACIZADO

45
ZONA DE
MACIZADO

Z25

Detalle de Formación de Hueco
Coincidente con Nervios

Detalle de Formación de Hueco No
Coincidente con Nervios
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1Ø12(410) R.I.

1Ø16(450) R.I.

1Ø10(345) R.I.

1Ø8(335) R.I.

1Ø10(325) R.I.

1Ø12(410) R.I.

1Ø12(400) R.I.

1Ø20(510) R.I.

1Ø16(565) R.I.

1Ø8(285) R.I. 1Ø8(275) R.I.

1Ø10(375) R.I.

1Ø16(375) R.I.

1Ø16(430) R.I. 1Ø12(375) R.I.

1Ø10(400) R.I.

1Ø8(265) R.I.

1Ø10(290) R.I.

1Ø8(255) R.I. 1Ø12(375) R.I.

Forjado 4
Armadura transversal inferior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø8

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.I. Refuerzo inferior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS

Forjado 4
Armadura longitudinal inferior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø8

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.I. Refuerzo inferior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS
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1Ø10(295) R.S.

1Ø8(295) R.S.

1Ø8(335) R.S.

1Ø12(330) R.S.

1Ø12(415) R.S.

1Ø8(330) R.S.

1Ø8(325) R.S.

1Ø8(435) R.S.

1Ø12(690) R.S.

Forjado 4
Armadura transversal superior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø10

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.S. Refuerzo superior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS

Forjado 4
Armadura longitudinal superior

Armadura base en nervios de reticular
    Long. Inferior: 1Ø16

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
    Long. Inferior: 2Ø10

No detallada en plano ni incluida en la medición
R.S. Refuerzo superior

Sobrecarga de uso = 3 kN/m2
Cargas muertas = 2.5 kN/m2

CARGAS
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Forjado 4
Armadura punzonamiento

>5

Esquema de Forjado Reticular de Casetón
Recuperable    EDIFICIO

SUPERIOR

INFERIOR
ARMADURA

CANTO

ARMADURA

NERVIO
INTEREJE

CARACTERISTICAS FORJADO

RETICULA .............................82 x 82 cms.

INTEREJE .............................82 cms.

CANTO ..................................30+5 cms.

NERVIO .................................14 cms.

RECUBRIMIENTO ..................3.0 / 3.5 cms.

MALLAZO SUPERIOR ............# 5; 20x20

ARM. BASE NERVIO
 ARM. SUPERIOR .................1Ø16 POR NERVIO

    ARM. INFERIOR ....................1Ø16 POR NERVIO

ARM. BASE ABACOS
 ARM. SUPERIOR ..................2Ø10 POR CUADRICULA

 ARM. INFERIOR .................... 2Ø8  POR CUADRICULA

 CARGA FORJADO ...................4.78 KN/m2

 C. MUERTAS ............................2.50 KN/m2

 SOBRECARGA USO .................3.00 KN/m2

LOS ESQUEMAS DE NERVIOS Y CAPITELES DE CADA PLANTA DE FORJADO
RETICULAR,DEBERAN SER COMPROBADOS MEDIANTE LOS PLANOS DE
ESTRUCTURA QUE SON DE REPLANTEO.

Condiciones de Ejecución Forjados
Reticulares

Arm. de Junta de Hormigonado
CELOSIA TRIANGULAR €/B500S(UNE36.739:95EX)

EN CONTORNO DE PLACA DONDE NO SE LLEGUE A PIEZAS COMPLETAS  SE
EMPLEARAN BLOQUES DE 1/2 ó 1/3 DE CASETON MACIZANDO EL RESTO.

LOS ZUNCHOS DE BORDE EN UNION DE PLACAS A DISTINTA COTA TENDRAN
EL CANTO RESULTANTE EN EL SOLAPE

EL ANCHO DE ZUNCHOS DE CONTORNO DE BORDES Y HUECOS SE
AJUSTARA AL ANCHO REALMENTE RESULTANTE EN OBRA.

EN CADA UNA DE LAS PLACAS, LA COTA DE CARA SUPERIOR DE FORJADO
SE AJUSTARA A LA SECCION DE PROYECTO

3.

4.

5.

DE GEOMETRIA.

1.

2.

LA ARMADURA NEGATIVA DE NERVIO PODRA SER DISTRIBUIDA EN UN ANCHO
MAXIMO DE 30cm. DE LA CAPA DE COMPRESION RECRECIDA.

Arm. de Cortante/Celosía Metálica

>40cm.

>40cm.

≥ 24º

Periodos Mínimos de Desencofrado y
Descimbrado de Elementos de H.A.

NERVIO
JUNTA DE HORMIGONADO

16º

Ø8

50cm.
8º

ELEMENTO

100cm.

DISTANCIA MAXIMA

100cm.

MUROS

SOPORTES
VIGAS

100cm.

50cm.

80cm.

Ø16

Losas
Fondo de encofrado

Ø10

2º

9 días

Ø20

9 horas

50cm. 2 días 5 días

del hormigón ( C)

7 días

100cm.

18 días

50cm.

Ø12

13 días

40cm.

60cm.

50cm.

10 días

EMPARRILLADO SUPERIOR

EMPARRILLADO INFERIOR

20 días
EMPARRILLADO A ENCOFRADO

20 días

ENTRE EMPARRILLADOS

12 horas

7 días

18 horas 30 horas

Puntales
Vigas

Fondo de encofrado
Puntales

Encofrado vertical

Temperatura superficial

3 días
9 días

13 días

13 días

28 días

8 días

SUPERFICIALES

HORIZONTALES

(Losas-Zapatas-Forjados)

CELOSIA TRIANGULAR ~/B500S(UNE36.739:95EX)

ARMADO DE NERVIOS A RASANTE POR JUNTA DE HORMIGONADO PARA
NERVIOS DE COSIDO ENTRE LOSA INF. Y SUP. SE DSIPONDRA DE CELOSIA
DE COSIDO TAL COMO SE INDICA EN PLANO DE CASETONES Y
RECORRIENDO LA LONGITUD DEFINIDA EN PROYECTO.

LAS ARMADURAS DE TODOS LOS ZUNCHOS SE ANCLARAN EN ZONA
MACIZADA LA LONGITUD CONTEMPLADA EN LA NORMA EHE.

LAS BARRAS DE ARMADURA NEGATIVA EN EXTREMO DE PLACA SE
ANCLARA CON UNA PATILLA DE LONGITUD IGUAL AL CANTO DEL FORJADO
MENOS 5.0cm.

ARMADO DE NERVIOS A CORTANTE, CELOSIA TRIANGULAR PARA NERVIOS
ENTRE ABACOS SE DISPONDRA DE ARMADURA DE CORTANTE CON UN
ARMADO EN CELOSIA EN TRAMOS FINALES ,TAL COMO SE INDICA EN PLANO
DE CASETONES Y PENETRANDO 4O cm EN EL ABACO

6.

5.

LA ARMADURA DE MONTAJE/BASE DE NERVIO ES CONTINUA EN TODA LA
LONGITUD.

3.

4.

DE ARMADURA.

2.

1.

Ø10

85cm.60cm. 50cm.

Ø10 Ø12 Ø16 Ø20

30 3025 25 30253025

80cm.25cm.

35cm.

25cm.

15cm.

25cm.

30cm.

15cm.

20cm.

35cm.

50cm.

25cm.

35cm.

30cm.

40cm.

30cm.

20cm.

80cm.

40cm.

55cm.

70cm.

35cm.

50cm.

120cm.

85cm.

60cm.

105cm.

55cm.

75cm.
>12cm. >16cm. >20cm.

<4.8cm. <6.4cm. <8cm.

H.A.-

DIAMETRO

POSICION II

POSICION I

COMP.

TRACC.

COMP.

TRACC.

>10cm.
SEPARACION ENTRE BARRAS SOLAPADAS<4
SEPARACION ENTRE SOLAPES DIST.

<4cm.

Ø12 Ø16 Ø20

30

PATILLARECTA

-

-

3025

20cm.

25cm.

20cm.

15cm.

RECTA

55cm.

55cm.

40cm.

15cm.

-

PATILLA

20cm.

- -

-

35cm.

PATILLA

50cm.

50cm.

35cm.

40cm.

RECTA

15cm. 40cm.

25

25cm.

25cm.

15cm.

15cm.

20cm.

15cm.

30cm.

PATILLA

40cm.

-

55cm.

-

30

RECTA

55cm.

55cm.

75cm.

75cm.

PATILLA

-

45cm.

60cm.

RECTA

85cm.

85cm.

60cm.

60cm.35cm.

-

30cm.

30cm.

20cm.

20cm.

25

PATILLARECTA

25cm.

20cm.

35cm.

35cm.

25cm.

25cm.

30

PATILLARECTA

-

-

25

PATILLARECTA

-

-

-

-

15cm.

15cm.

POSICION II

POSICION I

TIPO DE ANCLAJE

H.A.-

DIAMETRO

COMP.

TRACC.

COMP.

TRACC.

Longitud Total=Long. de Tabla+Canto del Elemento

LONGITUD DE SOLAPE

LONGITUD DE ANCLAJE

LA MITAD INFERIOR ESTA EN POSICION I, SIEMPRE QUE EL CANTO SUPERE LOS 30cm.

LA MITAD SUPERIOR ESTA EN POSICION II

EN VIGAS, LOSAS, ELEM. HORIZONTALES:SOPORTES SE CONSIDERAN SIEMPRE EN POSICION II, EN TODA SU LONGITUD

NERVIO

Disposición de Separadores

Ø12

 
 
 
 

CIMENTACION Y MUROS EN CTO CON TERRENO  
CARACTERISTICAS DE MATERIALES  

HORMIGON ACERO 

TIPO NIVEL CONTROL COEF. PARCIAL 

DE SEGURIDAD  c 

TIPO NIVEL 
CONTROL 

COEF. PARCIAL DE 

SEGURIDAD  s 

HA-30/B/40/ IIIa Qb ESTADISTICO 1,50 B-500 S NORMAL 1,15 
 
ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON 

ARIDO A EMPLEAR CEMENTO  
 

RELACION 
A / C 

Kg / m3 
CEMENTO 

ASIENTO 
CONO 

 

TIPO ARIDO TAM. MAX 

MACHACADO 40 CEM III /42.5 SR < 0,55 300 6 a 9 cm  
 

ESPECIFICACIONES DE EJECUCION ELEMENTOS DE HORMIGON    

RECUBRIMIENTOS 
ARMADURAS Y ESTRIBOS 

CURADO 
MINIMO 

JUNTAS DE 
HORMIGONADO 

JUNTAS DE 
DILATACION 

ANCLAJES Y SOLAPES  
ARMADURAS 

70 mm 7 dias art.17 SI EHE 
 
TENSION DEL TERRENO  0.30 MPa 
 
 

PILARES Y FORJADOS  
CARACTERISTICAS DE MATERIALES  

HORMIGON ACERO 

TIPO NIVEL CONTROL COEF. PARCIAL 

DE SEGURIDAD  c 

TIPO NIVEL 
CONTROL 

COEF. PARCIAL DE 

SEGURIDAD  s 

HA-25/B/20/ IIa ESTADISTICO 1,50 B-500 S NORMAL 1,15 
 

ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON 

ARIDO A EMPLEAR CEMENTO  
 

RELACION 
A / C 

Kg / m3 
CEMENTO 

ASIENTO 
CONO 

 

TIPO ARIDO TAM. MAX 

MACHACADO 20 CEM III /42.5 R < 0,55 300 6 a 9 cm  
 

ESPECIFICACIONES DE EJECUCION ELEMENTOS DE HORMIGON    

RECUBRIMIENTOS 
ARMADURAS Y ESTRIBOS 

CURADO 
MINIMO 

JUNTAS DE 
HORMIGONADO 

JUNTAS DE 
DILATACION 

ANCLAJES Y SOLAPES  
ARMADURAS 

50 mm 7 días art. 17 SI EHE 
 
ARMADURA DE REPARTO: ME 15x30 5-5  B500-T 
 
LA PRIMERA BOVEDILLA SE SEPARARA 10 cm DE LA CARA DE HORMIGON DE LA JACENA O MURO EN APOYOS 
SOBRE  VIGUETA NO DIRECTO, SE DISPONDRAN DOS REDONDOS  SEGUN EL Art.21 ENLACES Y APOYOS. LOS 
MOMENTOS INDICADOS SE REFIEREN A MOMENTOS ULTIMOS EN Ton x m 
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COTA X.XX ACABADO ESTRUCTURA

COTA X.XX ACABADO MATERIALES

COTA X.XX RELATIVA ESTRUCTURA

+0.00

-1.00

COTA X.XX TERRENO EXISTENTE
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Refuerzos de punzonamiento
Forjado 3

Escala de la planta: 1:50

ADICIONAL
2Ø16 DE MONTAJE

DE CONTINUIDAD

(a=2.5mm.)
# 60x3mm

CUBREJUNTAS

***
***

ADICIONAL
2Ø16 DE MONTAJE

NERVIO

REPARTO ENTRE
ARMADURA DE

NERVIOS (inf.) 1Ø8

PILAR
2 UPN

CRUCETAS

2Ø16 DE MONTAJE
ADICIONAL

***

*** *** ***

ARMADURA DE
REPARTO ENTRE
NERVIOS (sup.) 2Ø10

1Ø16 DE MONTAJE
ADICIONAL

DE CONTINUIDAD
#60x3mm
(a=2.5mm.)

CUBREJUNTAS

CRUCETAS

CRUCETAS

ARMADURA DE
REPARTO ENTRE
NERVIOS (sup.) 2Ø10

1Ø16 DE MONTAJE
ADICIONAL

≥ 1/8 LUZ

REPARTO ENTRE

≥ 50cm.

≥ 
0.2

0

ZUNCHO DE
BORDE VER
TIPO EN PLANTANERVIOS (inf.) 1Ø8

ARMADURA DE

ESPIRAL Ø8A100mm.
ACERO LISO AE-215L

NERVIO

ANGULO

CRUCETAS
PILAR

ESPIRAL Ø8A100mm.
ACERO LISO AE-215L

BISEL 30°

CRUCETAS EN
CENTRO DE FORJADO

CRUCETAS ANGULO

BISEL 30°
2Ø16 DE MONTAJE
ADICIONAL

≥ 
0.0

8 ≥ 
0.0

8

Montaje de Abaco Central con Pilar Metalico. Forjado Reticular

≥ 
0.0

8

≥ 1/8 LUZ

≥ 50cm.

VARILLAS CON
PATA. VER NOTA

REPARTO ENTRE
CRUCETAS

ANGULO

PUDIERAN ANCLAR,

UPN-140

******

UPN-100

NERVIOS (sup) 2Ø10

BISEL 30°

≥ 1/8 LUZ

UPN-160

22

PERFIL UPNFORJADO

UPN-12025

UPN-140

UPN-100

≥ 50cm.

CRUCETAS EN

ARMADURA DE

REPARTO ENTRE
ARMADURA DE

NERVIOS (inf.) 1Ø8

2Ø16 DE MONTAJE
ADICIONAL. SI NO SE

NERVIO

PUDIERAN ANCLAR,
SOLDAR AL PILAR

CENTRO DE FORJADO

PILAR

PATA. VER NOTA
VARILLAS CON

2Ø16 DE MONTAJE

SOLDAR AL PILAR
PUDIERAN ANCLAR,

******

***
***

ADICIONAL. SI NO SE

CRUCETAS

≥ 
0.2

0

NOTA:
LAS VARILLAS SUPERIORES DE LOS REPARTOS Y DE LAS CRUCETAS 
LLEVARAN PATA CUANDO ESTOS LLEGUEN AL BORDE

UPN-140

UPN-100

UPN-160

22

PERFIL UPNFORJADO

UPN-12025

CRUCETASCANTO

30

35

Montaje de Abaco de Medianera con Pilar Metalico. Forjado Reticular Montaje de Abaco de Esquina con Pilar Metalico. Forjado Reticular

CUBREJUNTAS

(a=2.5mm.)

DE CONTINUIDAD
#60x3mm

VARILLAS CON PATA

CRUCETAS

(NO CORTAR)

ARMADURA INF.
PASANTE POR
LOS LATERALES

CRUCETAS

VER NOTA

ADICIONAL. SI NO SE
2Ø16 DE MONTAJE

ESPIRAL Ø8A100mm.
ACERO LISO AE-215L

SOLDAR AL PILAR

ZUNCHO DE BORDE
VER TIPO EN PLANTA

***
***

CRUCETASCANTO

30

35

NOTA:
LAS VARILLAS SUPERIORES DE LOS REPARTOS Y DE LAS CRUCETAS 
LLEVARAN PATA CUANDO ESTOS LLEGUEN AL BORDE

PILAR

CRUCETAS EN
CENTRO DE FORJADO

UPN-160

22

PERFIL UPNFORJADO

UPN-12025

CRUCETASCANTO

30

35

ESQUEMA FORJADOS

COTAS REFERENCIADAS 
A CARA SUPERIOR FORJADO

FORJADO 3

+4,00 m

+8,05 m

+11,50 m

+0,05m(Cota pavimento acabado)

(Cota acabado forjado)

(Cota acabado forjado)

(Cota acabado forjado)

+0,00m
(Cota pavimento exterior)

-0,65m

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS CODIGO ESTRUCTURAL 

CARACTERÍSTICAS GENERALES DE TODA LA OBRA 

TIPO DE ESTRUCTURA Y VIDA ÚTIL (art. 5.1.1) 
(ANEJO 18- Apartado 2.3 Vida útil)  

Estructuras de edificación y otras estructuras comunes  

50 años  

CONTROL DE EJECUCIÓN (Art. 14.3- Art. 22.4) Normal  

TENSIÓN ADMISIBLE DEL TERRENO 0,90 Kg/cm2 

CARACTERÍSTICAS DEL HORMIGÓN 

ELEMENTO ESTRUCTURAL 
CLASE 
DE EXP 

TIPO DE 
HORMIGÓN 

(2) 

CONSISTENCIA 
ASENTAMIENTO 

NIVEL DE 
CONTROL 

COEFICIENTE RECUBRIMIENTO NOMINAL 

Pers Accid 
Cnom= ∆Cdev+ Cmin 

(art.43.4.1) 
(art.43.4.1+art.44.2.1, 44.3, 

44.4 o 44.5) 

CIMENTACIÓN Y MUROS (1) XS1 HA-30F/20 100-150 Estadístico 1.50 1.30 30 mm 10 mm 20mm 

PILARES XS1 HA-30F/20 100-150 Estadístico 1.50 1.30 30 mm 10 mm 20mm 

JACENAS XS1 HA-30F/20 100-150 Estadístico 1.50 1.30 30 mm 10 mm 20mm 

LOSAS Y FORJADOS XS1 HA-30F/20 100-150 Estadístico 1.50 1.30 30 mm 10 mm 20mm 

(1) Para piezas hormigonadas contra el terreno, recubrimiento min 70mm (Art. 44.2.1) 

(2) En obras de edificación, para pilares, forjados y vigas se utilizará horm. consistencia fluida(F) salvo justificación en contra (Art. 33.5) 

 

CARACTERÍSTICAS DEL ACERO 

ELEMENTO ESTRUCTURAL 

ACEROS PARA ARMADURAS PASIVAS 
(art. 34 y 35) 

COEFICIENTES 
(ANEJO 19- 2.4.2.4) 

Barras y rollos de acero corrugado Alambres corrugados y lisos Persistente Accidental 

TODA LA OBRA B 500S Marcado CE B 500T Marcado CE 1,15 1,00 

CIMENTACIÓN Y MUROS        

PILARES       

JÁCENAS       

LOSAS Y FORJADOS       

En relación con el control del acero para las armaduras pasivas, cuando la conformidad de este disponga de marcado CE se comprobará mediante la verificación 
documental que los valores declarados en los documentos permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el artículo 34 del 
Código Estructural 
En los casos en los que los productos no dispongan de un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforma al art. 18: 

 -suministros de menos de 300t: 
o División del suministro en lotes de max 30 t, tomando dos probetas a ensayar 

 -suministros iguales o superiores a  300t: 
o Determinación  de composición química sobre uno de cada uno de cada cuatro lotes  
o División del suministro en lotes de max 30 t, tomando dos probetas a ensayar 

 

DISPOSICION DE SEPARADORES (Art. 49.8.2) 

ELEMENTO DISTANCIA MÁXIMA 

Elementos superficiales horizontales (losas, forjados, 
zapatas y losas de cimentación .etc,) 

Emparrillado inferior 50 Ø ≤100cm 

Emparrillado superior 50 Ø ≤50cm 

Muros 
Cada emparrillado  50 Ø o 50cm 

Separación emparrillados 100 cm 

Vigas (1)  100 cm 

Soportes (1) 100 Ø ≤ 200cm 

(1) Se dispondrán, al menos , tres planos de separadores por vano, en el caso de vigas, y por tramo, en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos  
Ø        Diámetro de la armadura a la que se acople el separador  
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